Geometri

Undrar hur ldngt
ettvarv ér?

Nar du dr klar med kapitlet ska du kunna:

. Férstd och férklara olika begrepp inom geometri.
Se skillnad pa de olika begreppen
och kunna ge exempel pa nér de anviinds.

« Med sikerhet vilja metpd att 16sa problem med.
+ Kunna férklara hur du ténker nir du léser uppgifter.

» Muntligt resonera kring olika uppgifter:
- Haéller du med om hur en uppgift ir 16st?
- Finns det ett bittre sitt att 16sa uppgiften?

« Kanna dig bekant med olika problem
som finns inom geometri.
Med sikerhet kunna l6sa de grundliggande problemen.




BASE CAMP 6 | Geomelri

. Gér enhetsomvandlingarna.
a) 650 cm= m

¢) 7dm?= liter

. Rékna ut omkretsen av figurerna.

X SR
2 -
: \__/

. Rékna ut arean av figurerna.

a) (dm) b) (m)
10 4 5
|

12
5
. Rékna ut volymen av figurerna.
e 4 {mM)
) am b)
! 3
""" s 3 10
3
. Tva av vinklarna i en triangel 2y
ar 24° och 85", =

Hur stor &r den tredje vinkeln?

. Rikna ut lingden av sidan markerad med x.

(cm)

8

. En karta &r ritad i skala 1:10 00O0.
Mellan tva byar &r det 4,3 cm pé kartan.

Hur langt &r avstdndet i verkligheten?

Hur mycket kan du redan?
Stam av med din larare
innan du gar vidare,

b) 21km-= m
d) 45 liter = dm?®
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Geometri

Vad heter figurerna?

Nar man pratar matematik

ar det viktigt att alla anvinder samma sprak.

Inom geometri ska du kunna namnen pa olika figurer
och ocksd veta hur de ser ut

och vad som utmarker dem.

Tvadimensionella figurer

Platta figurer ir tvidimensionella.
De har 2 dimensioner, en langd och en bredd.
De &r figurer som du kan klippa ut av papper.

Vi kommer att jobba med tre typer av tvidimensionella figurer:
trehdrningar, fyrhérningar och cirklar.

Tvadimensionella figurer
- P e
Trehbrningar -~~~ 'a' ﬁﬁﬁﬁ Fyrh&rningar
—"—- ;" \\\ “"sﬁ Cirklar "a" '1' \\‘ ..__‘-'..--
- o S Sea -~ . s T
- P . T P h S Seen
Triangel Ratvinklig Liksidig  Likbent Fyrhérning Kvadrat  Rektangel Parallellogram
triangel triangel  triangel i
A “.
Sidorna i igurerna kan ha olika namn.
I rektangeln ser vi tre olika namn pé sidorna.
sida bredd héjd
sida langd bas
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Trehérningar H&m

Ett annat ord fér trehérning r triangel.

Alla trianglar har tre hérn och tre sidor.

Varje hdrn har en vinkel.

Man mater vinklarnas storlek i enheten grader.

~— Sida

by
\ Vinkel

Hir &r tre speciella trianglar med egna namn:

Rétvinklig triangel
En av vinklarna &r rét, alltsa 90°.
Man markerar den vinkeln
med en fyrkant.
90° fYT
Liksidig triangel
60° Alla sidor ér lika ldnga.
pemsmmmeecaneae Alla vinklar ér lika stora,
! Manmarkerar ! de ir 60°,
i likalanga sidor | 60° 60°
E med streck. E I
i
Likbent triangel .

Tvéa av sidorna ér lika ldnga,
man kan séiga att triangeln
har tvé lika ldnga ben.
Basvinklarna ér lika stora.

basvinklar
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Cirklar

En cirkel har inga hérn eller sidor. Mittpunkt
Den har en mittpunkt. Radie Diametes
En linje frén mittpunkten till kanten pé cirkeln kallas radie.

En linje frdn kant till kant
som géar genom mittpunkten
kallar man fér diameter.

Horn
Fyrhérningar )
-— Sida
Alla fyrhorningar har fyra hérn och fyra sidor.
Har ar tre speciella fyrhérningar med egna namn: DY
Vinkel
Kvadrat
Alla sidor &r lika langa. I
Alla vinklar &r rita, alltsid 90° |
e g
Rektangel
T ; T De langa sidorna &r lika langa.
:: De korta sidorna ér lika langa.
3 ; [ Alla vinklar &r risa.
I
Parallellogram
% Br som en sned rektangel.
[\/7 / Vinklarna mittemot varandra
: ér lika stora.
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Tredimensionella figurer

Tredimensionella figurer har en bredd, en lingd och en hajd.
De &r higurer du skulle kunna forma av lera.

Hojd
Det finns ménga olika tredimensionella igurer. T | Bredd
Vi kommer att jobba med rétblock, eylinder, kon och klot. Léngd

Rétblock
Ett rdtblock dr som en 1dda med sex sidor.

Sidorna &r parvis lika stora:

Botten och toppen éar lika stora.
Framsidan och baksidan &r lika stora.
Vinster sida och héger sida ar lika stora,

Toppen

' vanster{ : higer
AT OCOT oo, - R - sida meeeseneacaaad--) sida

Framsida Baksida Botten

En kub r ett ritblock dir langden, bredden och héjden &r lika langa. i
Alla sidor har ytor som &r lika stora. :

Cylinder Toppen

En cylinder ar som en konservburk. - -

Toppen och botten &r cirklar Mantelytan
med ytor som ir lika stora.

Den buktande ytan kallar man fér mantelytan.

Botten

~i
Kon
En kon &r som en upp och nervind strut Mantelytan
Botten ér en cirkel.
Den buktande ytan kallar man fér mantelytan.

Botten

Klot

Ett klot &r som en boll.
Klotets yta kallar man fér mantelytan.

Mantelytan
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S& hiir ritar du de olika figurerna:

RATBLOCK
Rita in djupet.
Alla linjer ska vara lika Rita in de kanter
langa och luta lika Rita tva linjer man inte kan se
Rita en rektangel. mycket. sa att det bildas en lada. med streckade linjer.
CYLINDER

> S

Rita in botten.

Rita in tva lika langa linjer Strecka den del
Rita toppen pa cylindern. som sidor. man inte kan se.
KON
Rita sidorna pa konen,
Tank pa att de ska vara Rita in botten.
lika langa Strecka den del -~
och luta lika mycket. man inte kan se.

KLOT
F&r att fa djup i klotet
ritar du in en linje runt
Rita en cirkel. mitten av klotet. Strecka
Markera mittpunkten, den del man inte kan se.
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Uppgifter

601

602

603

604

605

606

607

608

609

a) Rita en ratvinklig triangel.

b) Rita en likbent triangel.

a) Rita ett parallellogram.
b) Rita en rektangel.

a) Rita en cirkel och markera radien.

b) Rita en cirkel och markera diametern.

a) Hur riknar du ut diametern i en cirkel
om du vet radien?

b) Hur raknar du ut radien i en cirkel
om du vet diametern?

Rita tva olika stora ritblock.

a) Rita en hog och smal cylinder.

b) Rita en lag och bred cylinder.

a) Rita en ldg och bred kon.
b) Rita en hég och smal kon.

Rita ett klot och markera radien.

Vad heter figurerna?

a) C“) b) @ c) L/B
dy =7 DA

[ "I A
D] @ Y 7
b)) PaN k 4 D
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Omkrets

Omkretsen talar om hur langt det 4r runt en figur.
Ténk dig att du lagger ett snére runt en figur.
Snérets langd &r omkretsen.

Léangdenheter
N&r man méter langder anvéinder man olika langdenheter. J
Kilometer (km) meter (m) decimeter (dm) centimeter (cm)  millimeter (mm)
lkm= ldm= lem= _,Ia_f ilmm=
e % E | e
" . / *
\angden pa land- bredden pa lill- P
ningsbanan bredden pa dérren héjden pa muggen fingret bredden pa stiftet

1km =1000m
1m =10dm

ldm =10cem
lem =10 mm

' 3
Man kan ta enhetsstickan till hjélp ndr man omvandlar enheter. 1 Forvarje steg & hager E
_ 5 1 : - «  multiplicerar man med 10.
| i Forvarje steg &t vanster ;
km m dm cm mm 1 dividerar man med 10. '
1 . 1 | I 1 fim - = R A - PR e m e P
EX. Omviskaomvandla frin dm till cm tar vi 1 steg &t héger.. emmme oo :
- ! 1steg it hdger !
pommommmemoee ; 7 dm = 70 1 : i betyder att vi :
) 82-10=82 i, SRt km m |dm | cm | mm | E mu:iftl)icerar E
] o~ L ’E - - - = !
s SEEs S - % 82dm =82cm " | mead 10. !
EX. Omviskaomvandla frin m till km tar vi 3 steg it viinster.
T m 3
:- ----------------- i 4 000 m= 4 km : 3 SteQ at vanster :
! Vidividerar : T T T 7 T ‘ ! betyder att vi :
] ] 1 ]
| med 1000. ! 3700m=37km ™ | | [m [dm jem | mM | & Gividerarmed |
} 10-10-10=1000 | NI W ! 1000. ;
o | e — ! B800m=08km = gl b £
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km m dm cm mm

Uppgifter

610  Viomvandlar frdn mtill em.
a) Hur manga steg &r det pa enhetsstickan?
b) Ska du multiplicera eller dividera?

¢) Hur manga em &r 6 m?

611 Omvandla
a) Skm= m b) 7m= em

¢) 3dm= mm d) 9cm= mm

612 Omvandla
a) 7000m= km b) 300ecm= m
¢) 1000 mm = m d) 4000 mm= dm

613 Omvandla
a) 500 m km b) 40cm= m
e) 43m= dm d) 03km-= m

614 Esmaérl67mlang
och Elliot &r 165 em léng.

Vern &r langst? -8

615  Aishas steg ér 68 cm langa.
B Hon gér en 3,7 km lang promenad.

» Hur manga steg tar hon?

616 Eiffeltornet ar 324 m hégt.
Méns képer en nyckelring med Eiffeltornet.
Den ir 3 em hég.

Hur mé&nga gnger hdgre
ar det riktiga tornet?
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Ombkretsen av en rektangel, parallellogram och triangel

Nér figuren har raka sidor
adderar man ldngderna av alla sidor fér att {4 omkretsen.

/A /A

Ex. vilkenav figurerna har liingst omkrets? pmmeeeeaaas

7 g 7 ‘\‘
Rektangel: 4 + 7+ 4 +7 = 22 cm i A i i
i 4an ar parallellogrammets héjd. |
Triangel: 10 + 8 + 8 = 27 cm i Den paverkar inte omkretsen H
i eftersom den ligger inuti figuren. |
] 1

Parallellogram: 5+ 7 +5+ 7 = 24cm A
Triangeln har den lingsta omkretsen.

Hur gér vi om figuren inte ser ut
som en rektangel, ett parallellogram eller en triangel?

EX. Man ska sitta upp ett staket runt histhagen. {m)
Hur ldngt staket beh8ver man? 5 3
10

Alla sidor i hagen &r raka.

Vi réknar ut omkretsen genom att lagga ihop alla sidor.
Omkrets=9+5+5+10+9+16 =54m

Man behéver 54 m staket fér hiisthagen. /! - -

:...........-..._.................: ’& 15
! Den hir sidan }'
{ masteocksd |
1 1
1 1
1 ]

vara9m.
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Uppgifter

617 Réikna ut omkretsen.
Alla matt 8ricm.

618  Vilken figur har langst omkrets?
A: En kvadrat med sidan 16 cm.
B: En rektangel med sidorna @ cm och 7 cm.

C: En triangel med sidorna 25 cm, 21 em och 12 em.

619  Helge ska sitta golvlist i hallen.

{m}

Hall 35

4.5 Dorr i

= L i 90 cm
35

25
Récker det om han kdper 20 m golvlist?

620 Enrektangel har langden 16 cm.
Ombkretsen ar 56 cm.

Vilken &r rektangelns bredd?
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Ombkretsen av en cirkel

En cirkel har inga raka sidor.
Vi behéver ett annat sitt for att rdakna ut omkretsen.
Kan vi hitta ett samband mellan omkretsen och diametemn?

Vi mater omkretsen och diametern pé en klubba.

Omkrets _ 283
Diameter 9

= 314

Ombkretsen &r lite mer dn 3 génger sa lang som diametern.
Det har géller for alla cirkelformade figurer.

Talet som ér lite mer &n 3 kallar man pi.

Pi &r en grekisk bokstav och skrivs n. pi=m=314

.
]
' De flesta minirdknare
:
L

. " 2 . har en n-knapp.
Fér att rékna ut omkretsenpdencirkel | [ ) | . :

multiplicerar man diametern med pi.

Cirkelns omkrets = n- d

EX. Viriknar ut omkretsen.

a) b) c) {cm}
12
e

a) Omkretsen = 71-5 = 15,7em
b) Vi behé&ver veta diametern istillet for radien.

Diametern = 2-7 = 14 ém.

Omkretsen = 71- 14 = 44 em

__#—_— Halv omkrets

c) Hir behdver vi veta en halv omkrets
och sen légga till diametern.

Halva omkretsen = n-212 = 18,8 cm
Ombkretsen = 18,8 + 12 = 30,8 em b ==t

“—— Diameter
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Uppgifter

621 Rékna ut omkretsen.

a) @{cm) b) (m)

622 Rikna ut omkretsen.
a) {dm) b) {cm)

623  Rékna ut omkretsen pa halvcirkeln.

{dm)

-

624 Milleniumhjulet i London heter London Eye.
Ekrarna ar 68 m langa.

Eker

Hur stor &r omkretsen?

625 Hur mycket staket ska Haidar képa?

______________ | {m)
] 1 1
y Hurstordr | -
! halvcirkelns " : 15
E diameter? E '
L]
37
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Area

Alla tvadimensionella figurer har en area.

Sidorna som bildar omkretsen skapar en yta som kallas figurens area.
Nar vi raknar ut arean av olika igurer

anvander vi formler.

Areaenheter

Figurens lingdenhet talar om vilken areaenhet man far.
Om maétten ar i meter blir areaenheten kvadratmeter.

Man skriver kvadratmeter m2.

{m) {dm) {cm)

Vill man ha arean i kvadratmeter .
ser man till att rikna med meter. im*] im
Omvandla alltsa enheterna innan du riknar ut arean av en figur. 1m
EX. Viriknar med tva olika enheter. e e e 3
i Detirlstegmellanm .
> e 2 { ochdm pé enhetsstickan. |
Areanim®=1.1=1“=1m oo 7 Menarean blir 100 ganger i
Ims= ; 2 2 2 1 storre, :
10 dm Areanidm®=10.10 = 10° = 100 dm | 1022100 ;
] []
v Upphdj till 2 ndr du !
' omvandlar areaenheter, .
1m=10dm R +
Nér du ska omvandla areaenheter, g
kan du anvénda enhetsstickan som tidigare. : = 2 i =
Det du méste ténka pd &r att | km ] I m |(dm |em | E
talet du ska multiplicera eller dividera med,
ska vara upphdit till 2.
EX. Viomvandlar 15 m? till dm?.
Om du vill trina pa

Det ér 1 steg &t hdger frdn m till dm. omvandlingar med areaenheter
Vi Ska alltsé multiplicera med 102 = 100. kan du fﬁ uppgifter av din lﬁrare_

15 m? = 1500 dm?
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Arean av en rektangel och parallellogram

Arean av en kvadrat med sidan 1 m &r 1 m2. imé| 1m

Im

EX. Hur stor &r arean av den hiir rektangeln?

Den rosa kvadraten har arean 1 m2.
Hur ménga kvadrater finns i rektangeln?

Vihar 4 kvadrater pd en rad
och 2 rader.

2m

am

Man riknar ut arean av rektanglar och parallellogrammer
genom att multiplicera basen med h&jden.

- Hdjden ska alltid

b b ) bilda en rit vinkel E
Arean=b-h E mot basen. E
EXx. Hur stor area har mattan? =
Basen = 4m
Hojden = 1,5m
Arean=b-h
=4.15=6m?
Mattans area &r 6 m2.
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EX. Hur stor area har grismattan?

Vi delar upp griasmattan sa att vi kan rikna ut arean.

(m}

12 (m) 12
10 Areal pommmm e . 10
oed 12-2-3=7m |
- '_ _______________ ‘l
---------- 3 2 3
Area 2 -

Areal = 12.10 = 120 m?

Area2 =7-10 = 70 m®

Areal + Area2 = 120 + 70 = 190 m?
Grismattans area #ir 190 m2.

EX. Ombasen ochhéjden ér lika i en rektangel och i ett parallellogram

#r areorna ocksé lika. Varfér ér det s?

{m)

----------------------

) -4 Du behéver inte anvinda i
- L= ! alla matti figuren. '
.. H
5
Arearektangel = 5-3 = 15 cm? =
Area parallellogram = 5 - 3 = 15 cm?
il 4 VAR 4 § 4 ]
= = > >

Vi ritar in den andra
hdjden.

Det bildas en triangel
till héger om hdjden.

Vi tar loss triangeln. Vi flyttar triangeln till

vanster om figuren,

Vi séatter ihop triangeln
med figuren. Nu har

vi fatt en rektangel
med basen 5 cm och
héjden 3 cm.
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Uppgifter

626 Rikna ut arean.

a) {cm)
4,5
10
b) (m}
.
8

627  Idaska képa ett skydd till poolen.
-,  Skyddet kostar 120 kr/! m2,
1 '.
lvitken e
snhetska |
durikna? |

-

40 dm

LEmm—

8m
Hur mycket kostar skyddet?

628 En kvadrat har omkretsen 48 cm.

a) Hur lang &r kvadratens sida?
b) Hur stor &r kvadratens area?

629  Man kan rikna ut arean av en kvadrat
om man vet omkretsen.

Kan man det med rektanglar ocks&?

630  Klas ska lagga nytt golv i hallen.

{m}

35

-----------

0 4®
in ﬁguren :-" 35
trektanglar, ! —I '

) 2.5

a) Berikna golvets area.

b) Vad kommer golvet att kosta
om priset &r 147 kr/m2?
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Arean av en triangel 1

Man far fram olika typer av trianglar
genom att halvera en rektangel eller ett parallellogram.

Arean av en triangel

ar alltsa halften av rektangelns eller parallellogrammets area.

h 'h h l
] i Il
b

b b
_b-h
A=73
EX. Vilken triangel har st8rst area?
{cm)
(em)
a) b)
5
3
H )
4 3
a)A=4—é3= %=6cm2
g
B)A=2:5 = 2 = 75em? '
-6:3_18 _ 2
c) A= 5 5 = 9cm |

Triangeln i ¢) har den stérsta arean.

162 « GEOMETRI




Uppgifter

631

632

1
Hurmanga |
trlanglar 1
bestar E

634

L Te—

[}
figuren !
behaver ",

[N

[}

(]

[}

[}

fle vara
sita!enlig

.........

635

Rikna ut arean.

a) 1 (cm)

En triangel har basen 22 em och héjden 5 em.

Rikna ut arean.

Hur stor area har stoppskylten?

Sidorna i en triangel
dr8cm, 1l cmoch 5 cm langa.
Héjden mot den ldngsta sidan &r 3 em.

® a) Ritaen figur.

b) Hur stor area har figuren?

Fanny vet att arean av en triangel &r 42 cm?.
Basen pé triangeln dr 12 cm.

Hur kan hon rikna ut héjden?
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Arean av en cirkel

Fér att rakna ut arean av en cirkel
behéver vi kunna anvinda radien eller diametern.
Det finns ingen bas eller héjd i en cirkel.

Ex. vi sdgar ut en cirkel och en kvadrat ur en triskiva.
Béde cirkelns radie och kvadratens sida &r 5 cm langa.

En tribit med dubbelt s3 stor area som en annan
borde viga dubbelt s& mycket.

{cmy}

Hur ménga gdnger tyngre ir cirkeln jaimfért med kvadraten? 5

Vi véiger bitarna. : ; T .

Cirkeln viiger 125,66 g KSalrdL;:ltzi:lvl"itkt = 1245(')6 e, 314 o0 394. pi E

och kvadraten viiger 40 g. Lt

Cirkeln &r 3,14 ginger tyngre #in kvadraten.

Cirkelns area dr alltsd pi gidnger stérre éin kvadratens. l
Om vi kallar kvadratens sida r blir arean avden r-r = r2
Cirkelns area blir d pi ganger r2.

s = 2
Cirkelnsarea=mn-r n =314

EX. Virgknar utarean.

a) b) e) : {cm)

8) Arean = 11-72 = 154 cm?
b) Vibeh&ver radien = % = 2,5 cm.
Arean = - 2,52 = 19,6 cm?

c) Vivill ha arean av en halveirkel.

Radien &r hélften av diametern, alltsd 6 cm,  [~-"-""-=--m-ommmoowmecsmes .
.62 1131 ! Videlar med 2 eftersom vivill |

Arean'= “T ==t = 56,6 cm® ! haarean av en halv cirkel. '
1 [}

= o e et R S e N T Y Y Ty )
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Uppgifter

636 Rikna ut arean.

a) {cm) b) )
O <
10

637 Enpizza harradien 22 cm.

a) Rikna ut pizzans area.

b) Tre personer delar lika pé pizzan.
Hur ménga cm? far var och en?

638  Simon képer ett skydd till sin pool.
Skyddet kostar 120 kr/m?.

(m)

Pool
1.8

Hur mycket kostar Simons skydd?

639  En cirkel har dubbelt sa stor radie
som en annan cirkel.
Ar arean ocksd dubbelt s& stor?
Hitta pé radien sjalv.

S,
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Volym

Volym &r den méngd som far plats i en tredimensionell igur.
Nar vi rdknar ut volymer av olika figurer anvinder vi oss av formler.

Volymenheter

Enheten pd higurens matt talar om vilken volymenhet det blir.
Om matten &r i meter blir volymenheten kubikmeter.

Kubikmeter skriver man m®.

{m} {dm} {cm)

Vill man ha volymen i kubikmeter ser man till att rélkna med meter. I im
Omvandla alltsd enheterna innan du réknar ut volymenaven figur.  [77] ) :
m
im

EX. Virgknar med tva olika enheter. Det &r 1 steg

) )
) 1
1 )
i mellan m och dm H
: pa enhetsstickan. i
(] . ]
! Men volymen blir !
' 1000 ganger storre. !
1 [}
[] ]
] [}
] ]
] [}
1 )
] ]
) ]
) ]
- s

Volymenim®=1-1-1=1m?
Volymenidm®=10.10-10 =1000dm® 1im=

10dm | f....... 10° = 1000
o im=10dm | Taupphojttil3
1m=10dm nar du omvandlar

volymenheter.

=~
Nér man riknar med volym anvinder man ofta enheten liter.
o i . . idan 1 dm. . )
En liter &r den méngd som far plats i en kub med sidan 1 dm 1 liter 1liter = 1 dm3
Om du riknar med alla métti dm L
far du svaret direkt i liter. '
Om du &nd& maste omvandla volymenheter
kan du anvénda enhetsstickan. Om du vill tréina pd omvandlingar
med volymenheter
[ — - w o Tom ; o | | kan du f& uppgifter av din lérare.
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Volymen av ett riitblock Lm, 1m
Volymen av en kub med sidan 1 mér1l mS, S/ 1m
1m

EX. Hurstorir volymen av ett ritblock

med lingden 4 m, bredden 2 m och héjden 3 m?

Ims= T

3 kuber pa hojden

2Zm=
| . : ; : 2 kuber pa bredden
Bottenarean E 4 m = 4 kuber pa langden
\‘\ Hur mé&nga kuber fér plats i botten?
® 4.2 = Bkuber.

Hur ménga kuber f&r plats i rdtblocket?

Det blir 3 lager med B kuber. Alltsd 3 - 8 = 24 kuber.

Rétblockets volym &r 24 m®.
Om vi multiplicerar lingden med bredden far vi bottenarean.
Sen multiplicerar vi det med héjden fér att f& volymen.

i | = ldngden
Volymen=1-b-h E h b =bredden
—— e N e
bottenarean . b h = hajden
L 8

EX. KanHeidi hilla 2 liter vatteni sin ugnsform? 2

Volymen = 2,5-1,5- 0,5 = 1,875 dm®
1,875 dm? = 1,875 liter
Nej, hon kan inte hilla 2 liter i formen.
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. |
Uppgifter |
]
640 Rikna ut volymen. 1!
a) {cm) | ]
| 4 !
I' 4 —.
7
e
b) A (m) ,
3 B
641  Hur ménga kubikmeter betong behéver man :
for att gjuta bordet? B
{m) 4
D : e 2 | [
! Rikna forst ut i 0,04 1]
i fotensochskivans | |
i1 volym. Ligg sen T 0,75
i ihop volymerna., : 1
1 L
""""""""" 04 7 .
N
642 a) Vilken enhet vill du ha pa sidorna Pt
for att £& ut svaret i liter? =i
b) Skriv om sidornas langder i den enhet B
duvalt i a). EE
¢) Rikna ut kylviskans volym i liter. 3 | |
ﬁ"’"“ |
:‘3 ' iy f——r
.f". -.:_'. Py 4 dm 4 1+
?ff;_#-'l"- f”l" S 1 =
\e ] ’, L
.-"‘"f 2 B
20cm g
S0cm | rﬂ 1
=
643  Ett akvarium har matten 120 x40 x50 em. [ _L ;
Hur ménga liter vatten rymmer det? HE.
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Volymen av en cylinder

Nér vi rdknar ut volymen av en cylinder
gor vi pd liknande sitt som med ratblocket

' Volymen=n-r%.h - r = radien
Forst rdknar vi ut bottenytans area. =~ h

h = héjden
T . e bottenarean
Sen multiplicerar vi den med héjden.

Bottenytan &r en cirkel.
Formeln {6r arean av en cirkel &r n-r2.

EXx. Viriknarut volymen av ndgra cylindrar.

a) /\ (cm) b)

-

a) Volymen = n-42.7 =~ 352 cm3
b) Radien &r halva diametern, allts& 6 dm.
Volymen = - 62.3 ~ 339 dm®

Ex. Hur ménga liter kan man hilla i tunnan?

(mmj
-~
Vi vill ha svaret i liter.
Dérfér gér vi om métten till dm.
h = 875mm = 8,75 dm
d = 540 mm = 54 dm 875

Radien &r halva diametern, alltsd r = 2,7 dm.
Volymen = n- 2,72. 8,75 ~ 200 dm?
# 200 dm® = 200 liter

; Man kan hilla 200 liter i tunnan.
[t LR L] 540
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Uppgifter

644

645

646

647

Rikna ut volymen.
a)

{cm)

S —
S

10

Vilken volym har eylindern? :

{m)

46

[+-]

18

En brunn har diametern 1,2 m
och djupet 4 m.

a) Hur ménga kubikmeter vatten
rymmer brunnen?

b) Hur ménga liter vatten
rymmer brunnen?

40m

Den héga cylindern

ir dubbelt s& hég som den laga.

Den l&ga cylindern 12m -
har dubbelt s& stor diameter Z 4
som den héga.

a) Vilken cylinder tror du
har den stérsta volymen?

b) Hitta p& passande matt pa cylindrarna.

c¢) Rékna ut volymerna. g,
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Volymen av en kon

Precis som cylindern har konen en cirkelformad bottenyta.
Skillnaden &r att konen slutar i en spets.

Det gér att volymen blir mindre.

Om en cylinder och en kon har samma héjd och samma radie
ar cylinderns volym 3 génger stdrre én konens.

3-4-4-4

For att rékna ut volymen av en kon raknar man som med cylindern.
Men man avslutar med att dividera med 3
eftersom konens volym &r 3 génger mindre dn cylinderns.

Volymen =

bottenarean

2
n-r -

3

=

r = radien
h = hajden

Ex. vilken volym har konen?

--------------------

5 mm 4r sidans lingd,
I5jden ar 6 mm.

* 2 .
n.75%.6 _ 10603 _ geq 3

Volymen =

Ex. En tipi &r ett konformat tilt.

Hur ménga liter luft &r det i tiltet?

Vi gér om enheterna till dm.
h=5m=50dm
d=6m=60dm

r = halva diametern = 30 dm

---------------

.302 .

Volymen = 3 = ==

Det ér ungefér 47 000 liter luft i téltet.

3

Volymen &r 353 mm®

3

()
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Uppgifter

648

650

651

Rikna ut volymen.
a) {cm) b)

(cm}

10

En kon och en cylinder
har samma radie och héjd.

T (em)
e A g

a) Rikna ut konens volym.

b) Rékna ut cylinderns volym.

¢) Hur ménga génger stérre
ir cylinderns volym?

d) Kan du se det i formeln fér konens volym?

a) Rikna ut glasets volym i liter. 7
b} Till hur méanga glas 6 ‘

ricker 1,5 liter lemonad? {em)

|
"
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Volymen av ett klot

Formeln {6r klotets volym &r speciell.
Man beh&ver komplicerad matematik for att kunna frklara den.

Man behéver veta klotets radie
fér att kunna rdkna ut klotets volym.

Ex.

Ex.

\_

Volymen = £ 1; 2’ ‘ UOICEL

Vi réknar ut volymen.

{cm)

. . 3
a) Volymen = 4—"3“"—2— = 1—%)45- ~ 34 cm3

b) r = halva diametern = 5 mm

.53
Volymen= 2 T; U 1520’8 = 524 mm?

{rmmj

¢) Fér att f& volymen av ett halvklot
riknar man ut volymen fér ett helt klot och halverar.

3
SnT - 43108 L 1437 dm?

Volymen for halvklotet = L‘%‘?-'Z =~ 719 dm®

Volymen fér hela klotet =

Hur mAnga liter vatten fir plats i en fotboll?

r = halva diametern = 11cm = 1,1dm

.n-113
Volymen = 4—“31'~1~ = 5,6 dm?

5,6 dm® = 5,6 liter
5,6 liter vatten fir plats i en fotboll.

{dm}

.
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Uppgifter

652 Rikna ut volymen.

a) (m)

653 Enigloo ar formad som ett halvklot.

Vilken volym har igloon? |

(m) 1

' 25 ‘ 1
iE |

{4

654 a) Den tioarmade jitteblackfiskens 6ga B
ar 27 em i diameter. It
Rékna ut volymen. i

b) Ménniskans dga dr 2,5 cm i diameter. S —
Rikna ut volymen. B
= I

+

o a . . J'..i

¢) Hur manga génger stérre volym s

har jatteblackfiskens 6ga e

jamfért med ménniskans 6ga? T

655  Felix rullar kéttbullar. e
Han har 0,5 liter smet. gE

Varje kéttbulle har diametern 4 em. |

Hur manga kéttbullar blir det av smeten? _: A

e <

| LS
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Vinklar

Midta vinklar

For att méta hur stor en vinkel 4r

anvénder man en gradskiva.

I kapitel 3 anvinde du en gradskiva far att rita vinklar.

Som du nog kommer ihdg méter man vinklar i enheten grader.

Ett helt varv = 360° Ett halvt varv = 180° Ett fjardedels varv = 90° |
En spetsig vinkel En trubbig vinkel &r stdrre &n 90°,
&r mindre 8n 90° men mindre &n 180°

Ex. Hur ménga grader ir vinkeln?

Légg gradskivan s4 att spetsen av vinkeln
ligger i mittpunkten.

Vinkelns nedre ben =2
ska f5lja linjen genom 0°,

Nu kan vi avlésa var det 6vre benet
skir gradskivan.

Vi léser pé den inre skalan |
eftersom den bérjar med noll. 1

Vinkeln ar 55°.
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Uppgifter

656 Hur méanga grader ar vinklarna?

a) Vinkeln = b) Vinkeln =

657  Mat vinklarnas storlek med en gradskiva.

a) b)

Vinkeln = Vinkeln =

658 Ensnowboardikare gér ett hopp.
Han kallar det f6r 360-hopp.

Vad tror du att han menar med det?

659  Anita ser skylten pé ett kafé.
a) Hur stor del av pajen far hon?

b) Vad kostar hela pajen?

45°av
dppelpajen

24 kr

bt
.
-

-

"{\f
b
1
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Triangelns vinkelsumma

En triangel har tre vinklar.
Om man ldgger ihop triangelns vinklar

blir summan alltid 180°.
Triangelns vinkelsumma
v+u+w=180°

EX. Nutestarvi om det hir stimmer.

)
Testa !
girna i
sjidllvmed |
enegen |
triangel. E

----------

Ex.

Viritar en triangel som kan se ut hur som helst.

Nu river vi loss hérnen. Q Q

Om vi ritar en rak linje och lagger ut vinklarna
ser vi att de tillsammans &r 180°.

Rilma ut vinkeln v.
a) b) -
80° >
v 75° ------- -
) 3
40° . .__,-‘ temccead

a) Alla vinklar tillsammans &ar 180°,
Om vi subtraherar de tva vinklar vi vet
far vi reda pa den okiinda vinkeln

180 -80 ~ 75 = 25 v = 25°
b) En vinkel &r rét, allts& 90°.
180 - 40 - 90 = 50 v = 50°
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Uppgifter

660 Rikna ut vinkeln v.

a) ) v 5
/f\ - L]
|

b
B85°
: v
c) '
27 |
V t -+
34° T Tkl
!

|

1

H

661 TvAavvinklarnaien triangel &r 38° och 75°. [ h;
Hur stor &r den tredje vinkeln? 19 :

-1

662  Hur stor ar vinkeln v? 10 I

b
}

a) b) L
L, e e |

i s i [ 13

i Trianglarna ar likbenta. H i |

E Vad vet vi om basvinklarna da? E I

663  Lilit och Ivan trinar pa vinklar. _
De star mittemot varandra. . | R

Lilit séger &t Ivan att snurra 900° &t héger. T
j G
Hur kommer de att std i
efter att Ivan snurrat klart? BL |
=T
=
T_r i
178 - GEOMETRI Lt
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Fyrhorningens vinkelsumma
En fyrhérning har fyra vinklar.

Om man lagger ihop fyrhérningens vinklar 4r summan alltid 360°.

Fyrhérningens vinkelsumma

a+b+c+d=360°

EX. Pasamma siitt som vi gjorde med triangelns vinklar
kan vi testa om fyrhdrningens vinkelsumma &r 360",
alltsd ett helt varv.

Ex.

)

i Testa gérna sfalv med
i en egen fyrhdrning.

]

----------------------

S
Det stammer, vinklarna ar tillsammans ett helt varv.
Rikna ut vinkeln v.
a) b)
e |
72°
.Q
:l 20° E
a) Alla vinklarna &r tillsammans 360°. - :

Om vi subtraherar de tre vinklar vi vet

far vi reda p& den okénda vinkeln.

360 - 110 - 105 - 100 = 45 v = 45°
b) TvA vinklar &r réta, alits& 90°.

360-90-90-72=108 v = 108°
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Uppgifter

664

665

666

667

Rilma ut vinkeln v.

63° 74°

103°

94°

Tre av vinklarna i en fyrhérming
ar 43°,127° och 88°.

Hur stor &r den farde vinkeln?

I ett parallellogram &r vinklarna
mnittemnot varandra lika stora.

59° 121°

a) Hur stor ar vinkeln v?
b) Hur stor ar vinkeln w?
¢) Summan av v och w ar 180°.

Varftr ar det sa?

Anvind figuren for att klura ut
vinkelsumman i en femhd&rning.
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Skala

I var vardag méter vi ofta saker

som &r férminskade eller férstorade.

Nér vi ldser en karta ser vi en férminskning av verkligheten.
Om vi anvénder ett mikroskop férstorar vi det vi tittar pa.

Nar vi jobbar med skala
ar det viktigt att hélla reda pa

vad som &r verkligheten och vad som &r modellen.

Forminskning
{1 . L:5betyder att man har férminskat verkligheten 5 ganger.
1 Mansager , s c o . - >
! etttilfem. !  Modellen aralltsd 5 gdnger mindre &n verkligheten.

-------------

Ex. En ponny &r 150 em hdg.
Leksaken &r gjord i skala 1:15.

Hur hig ér leksaken?

Skala 1:15 innebér att leksaksponnyn &r 150 crol{ I ¥ \
15 génger mindre én den riktiga ponnyn. !

150 _ '
15 10cm gt

Leksaken iir 10 cm hig. verklighet modell

/
&

Ex. Nyckelringen med Eiffeltornet ér 6 cm hég.
Den dr gjord i skala 1:5400.

Hur hégt &r Eiffeltornet i verkligheten?

Modellen &r férminskad 5400 ganger.
Vi vill ta reda pa den verkliga storleken. 6cm

6-5400 = 32400 cm
32400 cm = 324 m
Eiffeltornet éir 324 m hégt. modell

— dividera

| -

| verklighet M__}Eultiplicera

Om skalan bérjar med
en etta ar det fragan
om en férminskning.
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Uppgifter

668 Vad betyder skalan?
a) 1:10
b) 1:10000
c) l:l

669 Otto 4r180 cmléng.
Han ska rita en bild av sig sjélv

+

iskala1:10. ?

a) Vad betyder skala 1:10? ' “:

b) Ska han multiplicera eller dividera med 10? [ ':

¢) Vad blir hans léngd pé bilden? B 1

670 P& en karta ir det 6,5 cm mellan tvé byar. If , :E
-

BYA_ o BB T

Kartan arritad i skala 1:1 000 000.

1 5

Hur langt ar det mellan byarna i verkligheten?
Svaraikm.

Al

}
VR B

+
. A ]
SRR S T e e e e e e T S Tt o e S e e e P T BT e e P e

671  Alice dr 165 em lang.
P4 ett foto &r hon 5 em lang.

it

S S

a) Hur ménga ganger langre &r hon i verkligheten?

b) Vad ér skalan pa fotot?

672  Kartan &r gjord
i skala 1:11600000.
Det &r 4 cm frén Ostersund
till Stockholm pé kartan.

Hur langt &r det
i verkligheten?
Svara i km.

4|
-Itkjr-'cl‘--ﬁ

T | ]
i - H
1 T ¥ 1 ] 1
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Forstoring

.# 5:1 betyder att man har férstorat verkligheten 5 g&nger.
Modellen &r alltsd 5 génger stérre dn verkligheten.

____________

fem till ett.

]
Man siger ¢
:
)

Ex. spindelnir4em l&ng i verkligheten.
Leksaken &r gjord i skala 6:1.

Hur lang iir leksaken?

Skala 6:1 innebdr att leksaksspindeln 4cm
dr 6 ginger stérre &n den riktiga spindeln.

4.6=24cm N
Leksaken &r 24 em lﬁng. verklighet modell

Ex. statynar210em hdg.
Den ar gjord i skala 7:1.

Hur hég dr katten i verkligheten?

210 cm
Modellen &r férstorad 7 génger.

Vi vill ta reda pa den verkliga storleken.

—2;0 = 30 em

Katten &r 30 cm i verkligheten. modell verklighet

Om skalan slutar med
dividera

1 1
i 1 $ 1 ]
1 ] f
] = ]
. B v en etta ar det fragan )
verklighet U modell E om en férstoring, ' '
]
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Uppgifter

673  Vad betyder skalan?
a) 8:1
b) 100:1
c) 2:1
674  Ennyckelpiga ér i verkligheten 7 mm lang.

Pa en plansch ar den avbildad
i skala 25:1.

|
= e B

4

e T

s RN S (S S S e U S S T -

Sl

a) Vad betyder skalan 25:1?

b) Ska man multiplicera eller
dividera langden med 25?

¢) Vad ar nyckelpigans langd pé planschen?

el el

T |

675 Biologildraren har med sig en modell av ett 6ga.
Den &r gjord i skala 12:1.
Modellen &r 30 cm i diameter.

-

t—t—F

Hur stor diameter har ett 6ga i verkligheten?

SR N T - S—

O

676 Infér Varldsvattendagen den 22 mars

bygger man en modell av en vattendroppe.
Man bygger den i skala 100:1.
En vattendroppe har hdjden 3 mm.

Hur hég blir modellen? K_/

e

N |

1 |
—1—T—1

T
1
T LY NS vy NS TR U (U vy ey U Vagy Sy m pa——

677  Zara {drstorar ett gem i en kopieringsapparat. !
Gemet &ér 3 em i verkligheten. i
Kopian av gemet blir 27 cm.

Vilken skala anvander Zara?
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Likformighet

Om tva figurer &r likformiga har de samma form, men &r olika stora.

Alla sidor i den
stora triangeln

5
ar forstorade |
Det finns tva sitt att avgdra om tva figurer &r likformiga. tva ganger i
jamfért med )
1 Figurer &r likformiga denlilla :
om varje sida i den stora figuren enese !
ar forstorad pa samma stt o
frén den lilla figuren.
2. Figurer &r likformiga om de har lika vinklar. poooTTTTTTT
| Vinklarmed !
Likformighet &r rakning med skala 2 4 i Sam]':"a_ ;
som géller hela figurer. o 1 lanraurk: ;lt':,gra_ :
Den ena figuren &r en férstoring av den andra. 4.5 e caae :
Fér att rektanglar ska vara likformiga méste punkt 1 gélla.
EX. Trianglarna &r likformiga. {em)
Hur lang &r sidan x?
X
Hur ménga génger stérre dr den stora triangeln? 5
I béda figurerna vet vi hur l18ng basen &r.
Vi delar den stora figuren med den lilla. 4 8

% =2 Den stora triangeln &r 2 gdnger stérre én den lilla.

D4 méste x vara 2 génger langre n 5 cm.
x=2:-5=10cm
Sidan x dr 10 cm.

EX. Denhir sortens sétsak kallas for dammsugare.

De tvd dammsugarna ir likformiga.

Hur bred ér den lilla dammsugaren? ’
|
X - 7

Vi anvénder laingderna f6r att rikna ut -
hur ménga génger stérre den stora r.

2198
7 3

Den stora dammsugaren ar 3 ganger stérre.
Vi kan ocksé séiga att den lilla &r 3 gdnger mindre &n den stora.

x finns pa den lilla dammsugaren,
alltsd &r x 3 gdnger mindre &n 12 em.

Den lilla dammsugaren &r 4 cm bred.

{cm)

o~
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Uppgifter

678  Arfigurerna likformiga?
Forklara hur du ténker.

PN N _
5 i

{cmj

b) H
2 EED
20
5 — iy
20 =t

e =)

679 Figurerna ar likformiga. =
Rékna ut laingden pa sida x. Hi
a) {cm) | , i
X I ..
2 (T8
25 5 1 ;i
R ..i
b) e -
[\ WE
16 8 =Tt
 ——T
680 Esterir1,7 mlang och hennes skugga &r 1,5 m lang. e
Skuggan av tridet som star bredvid &r 6 m lang. T | + JB!
Ester och triidet tillsammans med sina skuggor 1 ||
bildar tva likformiga trianglar. =i
Hur hégt ar tridet? ==
il +=+T1
| 13
13
B |
1
|l
EEE

11

(s
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| Pythagoras sats

Ratvinkliga trianglar har en speciell egenskap:
Om man vet lingden pé tvé av sidorna
kan man rikna ut lingden av den tredje.

225 cm?
Om vi kvadrerar alla sidors langder <
finns det ett samband mellan dem. T 15
cmé 9
{cm} 5 [

( 15 g<=81 12

5 ) 81 + 144 = 225
' 12° = 144 144 c?
| 152 = 225

12

Nar man kvadrerar ett tal fir man fram arean pa en kvadrat,
Summan av de tva mindre kvadraterna
ir alltsd lika med den stérsta kvadraten.

t
|
|

ha ts oo i

| hypotenusa - Pythagoras sa . ¢ ! caralltidden |

] - . [ ]

| i | al+ b2 = @ 1 langsta sidan. '
|
|
t

katat B mmmemmmesemeeed

EXx. Vianvénder Pythagoras sats for att riikna ut lingden p& sidan x.

{cm)

-----------------

7 H
1 Visubtraherar16 |
[] )
1 ]
] 3

o fran bada sidorna.
: =
1 Harharvien ™
E ekvation med x2, E x=V¥25=5cm
! Foratthittaxtar ! x=v9=3cm
| virotenur 25, i
1 1
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Uppgifter

681

682

683

Rikna ut ldngden av x. a® + b2 = c?
Du far lite hjalp. R )

{cm)
/ 5 25+ =
I'-' =
12

Rékna ut lingden av x.

a)

cm)

b) {cm)
X
/EJ 8
e) {cm)
15
X

12

{
X
8
15

Kerim har képt en hylla.
Hyllan &r 2,8 m bred.
Oppningen p4 bilen har métten 2 m x 2,1 m.

Gér hyllan in i bilen?
Du behéver inte tinka pé hyllans djup.

2100 {mm)
Hack: S adm B
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CHECK POINT 6 | Geometri

Begrepp

Férklara orden. Ge géirna exempel nir du anviinder dem.

Tvadimensionell figur:
Tredimensionell figur:

Trehérning, bas, hjd:

Fyrhérning, langd, bredd, bas, héjd:

Cirkel, radie, diameter:

Pi=m

Ombkrets, lingdenhet:

Area, areaenhet:

Volym, volymenhet:

Vinkel, rit, trubbig, spetsig:

Vinkelsumma:

Skala, f6rminskning, férstoring:

Likformiga figurer:

Pythagoras sats, katet, hypotenusa:
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Procedur/Problemlosning

Kan du lésa de hiir uppgifterna?

1

Tim lagger kantsten runt en grésmatta.
Hur langt &r det runt grdsmattan?

{m)

15

20

Kit bygger ett bord med marmorskiva.
Marmorskivan kostar 1600 kr/m2.

(m)

14

14

Hur mycket kostar skivan till bordet?

. Rikna ut arean.

a) fem) b)
/\

o
14
. Rékna ut volymen.
{cm) (m)
8) b 5
3
=
3
. Rilna ut vinkeln x.
a) X b) /100
g2°
X
) [

. En karta &r ritad i skala 1:100 000.
Avsténdet mellan tva stider pa kartan dr 17,5 cm.

Hur méanga km &r avstdndet i verkligheten?
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7. Babushkadockorna ar likformiga.

1 R
L .
} Hur hég 4r den lilla dockan? £
4 :
5 | LR |
4 . P—— ———
L4 8. Hur lang &r kattens stege? 2 5
1
4 ‘m}
1
T
|| :
| 25 |
L ] :
1 |
1
1 4,0

'8 1

Kommunikation/Resonemang

Gor uppgifterna skriftligt. Sitt dig girna sedan med din larare och prata om dina lésningar.
Kan man l&sa uppgiften pa nigot annat sitt?

1. Anna cyklar 17 km till jobbet.
Cykeldécken har diametern 56 cm.

Hur méanga varv har ett dick rullat
nér hon kommer fram?

2. Du ska avbilda en figur med héjden 35 em
i skala 2:5,
Du kan géra det i tva steg:
gor férst om hajden i skala 2:1
och sen i skala 1:5.

a) Blir héjden langre eller kortare?
b) Vad blev héjden?

3. Du dubblar radien pa en cylinder.

Hur ménga génger stérre blir volymen?

4. Jordens radie &r 6 371 km.
Sverige &r 1572 km langt.
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Hur manga Sverige behéver man
f6r att na runt ekvatorn?

5. En kvadrat och en cirkel har samma omkrets.

LE

Vilken av dem har den stérsta arean?
Rékna med egna exempel.
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